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WNV et USUV: deux flavivirus réémergents

Famille Flaviviridae
Genre Orthoflavivirus



Cycle de transmission



Deux virus multi-hôtes zoonotiques

MERCI!Phylogénétiquement et 
antigéniquement proche

Transmis par Culex spp.

Multi-hôtes

Mortalité 
massive



Rôle central de l’avifaune dans 
transport/amplification locale de WNV et USUV

Introductions 
multiples depuis le 
berceau africain



Approche « One health » pour la surveillance des 
zoonoses à Culex en France



Laboratoire National de Référence West Nile



Notre réseau 



Surveillance du virus Usutu
• Pas de cadrage réglementaire

• Surveillance adossée à celle de WNV:

à Quasi tous les oiseaux testés pour WN le sont pour USUTU 

• Les objectifs de la surveillance évènementielle sont des objectifs d’acquisition de connaissance:

à caractérisation des souches, description épidémio-clinique, distribution spécifique, spatio-temporelle, 

• Forte circulation en 2018 et 2023



Espèces moustiques infectées par WNV et USUV

Nikolay et al., 2015



Compétition entre WNV et USUV chez Culex 
pipiens en cas de co-infection

§ Pré-infection par USUV réduit transmission de WNV

§ Co-infection simultanée réduit transmission d’USUV 
uniquement



Circulation de WNV en France métropolitaine

Circulation endémique sur le 
pourtour méditerranéen 
depuis les années 1960 



Lineage 1

Lineage 2

Détection de WNV Lignée 2 en France dès 2018

Beck et al., 2020



Circulation d‘USUV en France métropolitaine  
2018 - 2022



Caractérisation génétique des souches épizootiques 
isolées de 2018 à 2021 

Analyse phylogénétique USUV NS5 (Maximum likehood)

Co-circulation d’USUV Europa 3, Africa 2 et Africa 2

- USUV Africa 3: 92%

- USUV Africa 2: 1%

- USUV Europa 3: 7%



Saisons de transmission 2022 – 2023 de WNV



Saisons de transmission 2022 – 2023 d’USUV



Co-infection WNV-USUV chez les vertébrés



Initiative « One Health » en Gironde suite à 
l’émergence de WNV en 2022 

Ø Développement d’un réseau territorial « One Health » en Gironde sur l’initiative 
de la DDPP33, l’ARS 33 et le LNR West Nile

Clément 
BIGEARD



Le réseau « One Health » Girondain



Réunions d’activation du réseau 
1. Réunion des différentes instances 2. Réunion des acteurs du réseau

60 participants



Actions de recherche opérationnelle adossées à la 
surveillance institutionnelle de WNV (et USUV)

Ø Evaluation de la circulation de WNV et USUV en Gironde

Initiatives coordonnées du LNR WNV, du CNR Arbovirus, du CHU Bordeaux, de la DDPP33



Evaluation de la circulation flavivirale chez les chevaux



Evaluation de la circulation flavivirale chez les chevaux



Etude entomologique : Molecular Xenomonitoring BG 
Sentinel 2

- Buvards: collection des sécrétas et 

excrétas de moustiques

- Moustiques maintenus vivants (eau 

sucrée) 

- Congélation des moustiques avant 

analyse

Crédit: Dr Albin Fontaine



Changement de paradigme sur la surveillance de WNV et USUV en 
France



Conclusions

• Changement de l’épidémiologie de WNV et USUV en France et en Europe

• Période de transmission plus longue du virus ? (changements globaux, 
rechauffement climatiques, etc)
• Besoin de système d’alerte précoce de la circulation de WNV et USUV: volets de 

surveillance entomologie / environnement /animal
• Renforcement du système de surveillance par actions de recherche 

opérationnelle intégrées de type « One Health » : ANTICIPATION  - GESTION
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